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Docket No. 740124-150 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 



In re Patent Application of 




Steffen GEIGER et al. 



Group Art Unit: Unknown 



Application No.: New Application 



Examiner: Unknown 



Filed: August 23, 2001 




For: ELECTRONIC TRIGGERING FOR 
HEATING ELEMENTS 



CLAIM FOR CONVENTION PRIORITY 



Conimissioner for Patents 
Washington, D.C. 20231 

Sir: 

The benefit of the filing date of the following prior foreign application in the 
following foreign country is hereby requested, and the right of priority provided in 35 U.S.C. 
§ 1 19 is hereby claimed: 

COUNTRY APPLICATION NO. MONTH/DAY/YEAR 

GERMANY 100 41 417.6 AUGUST 23, 2000 

In support of this claim, enclosed is a certified copy of said prior foreign application. 
Acknowledgment of receipt of this certified copy is requested. 



Respectfully submitted, 



Dated: August 23, 2001 




NIXON PEABODY LLP 

8180 Greensboro Drive, Suite 800 



McLean, Virginia 22102 
Telephone: (703) 790-9110 



NVA194146.1 



BUND?SREPUBLIK DEUTSCHLAND 
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Prioritatsbescheinigung uberdie Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 100 41 417 6 



Anmeldetag: 23. August 2000 



Anmelder/lnhaber: BERU AG, Ludwigsburg, Wurtt/DE 



Bezeichnung: Elektronische Ansteuerung fur Heizelemente 



IPC: H 05 K, H 05 B 



Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 20. Juli 2001 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Ludwigsburg / Deutschland 



- Elektronische Ansteuerung fur Heizelemente - 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Leitung der 
Betriebswarme eines ublichen Halbleiterschalters zu einem 
von diesem angesteuerten Heizelement sowie ein solches 
Heizelement . 

Zum Schalten hoher Strome werden ublicherweise Halblei- 
ter (HL) -Schalter verwendet, die im wesentlichen aus einem 
Schaltergehause und einem in diesem angeordneten Halbleiter- 
chip bestehen. Durch den Innenwiderstand dieser HL-Schalter 
entsteht Verlustleistung in Form von Warme. Bei Ansteuerung 
von Heizelementen wird ublicherweise versucht, diese Warme 
in das Medium zu leiten, das durch das Heizelement aufge- 
heizt werden soli. Dieses geschieht durch spezielle Kuhlkor- 
per, die zusatzlich zum eigentlichen Heizelement in dem zu 
heizenden Medium plaziert werden. 

Nachteilig an diesen Losungen ist der Umstand, daS zur 
Kuhlung der HL-Schalter zusatzliche Bauteile, wie die er- 
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wahnten Kuhlkorper, verwendet werden. Diese Kuhlkorper miis- 
sen zusatzlich zum Heizelement in dem zu heizenden Medium 
plaziert werden. Dadurch wirken die Kuhlkorper gegeniiber dem 
eigentlichen Heizelement als sekundares Heizelement mit 
daraus resultierender inhomogener Temperatur- und Druckver- 
teilung. Dariiberhinaus wird durch die zusatz lichen Bauele- 
mente mehr Bauraum benotigt, wobei gleichzeitig zusatzliche 
Material- und Montagekosten auftreten. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Warmetransport vom 
Halbleiterschalter zur eigentlichen Heizzelle zu bewirken, 
die Anzahl der benotigten mechanischen Bauelemente zu ver- 
ringern und Aufbau und Montage einer solchen Anordnung zu 
vereinf achen . 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch das Verfahren 
nach Anspruch 1 und das Heizelement nach Anspruch 2 gelost; 
weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den nachf olgenden Anspriichen 3 und 4 . 

Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren naher 
erlautert . Hierbei zeigt 

Fig. 1 schematisch die Seitenansicht einer erfindungs- 
gemaSen Anordnung; 

Fig. 2 die Draufsicht auf die Ausf iihrungsf orm einer 
erf indungsgemaSen Anordnung gemaS Fig. 1. 

Anhand der Figuren 1 und 2 soli das erf indungsgemaSe 
Verfahren und das erf indungsgemaSe Heizelement prinzipiell 
beschrieben werden. Hierbei wird ein Standardhalbleiter- 
schalter 1 mit Kuhlfahne la in handelsiiblicher Form, also 
mit Gehause, auf einem stromleitenden Materialstreif en 2, 
der mit der Versorgungsspannung verbunden ist, unmittelbar 
und in direktem Kontakt auf gebracht ; dieses geschieht bevor- 
zugt dadurch, daS der stromleitende Materialstreif en 2 als 
Stanzbiegeteil ausgebildet wird, auf den der HL-Schalter 1 
mit seiner Kuhlfahne la aufgelotet wird. 
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Dieses Bauteil 2 ist uber eine Schraub-, Klemm, Steck-, 
Press-, SchweiS- oder Lotverbindung mit U Bat verbunden. 
Uber Bauteil 2 wird der HL-Schalter mit der Versorgungsspan- 
nung versorgt; gleichzeitig transport iert er die im HL-Scha- 
lter entstehende Warme weiter iiber eine warmeleitende Iso- 
lierfolie 3 auf den warme- und stromleitenden Materialstrei- 
fen 4. Die Isolierfolie 3 stellt sicher, daS zwischen dem 
Streifen 2 und dem Matex±alstxe:rf en 4, der bevorzugt eben- 
falls als Stanzbiegeteil ausgebildet ist, kein elektrischer 
KurzschluS entstehen kann. Die thermische Leitf ahigkeit 
dieser Isolierfolie 3 soil sehr hoch sein, damit die Ver- 
lustleistung des HL-Schalters vom Materialstreif en 2 auf 
Materialstreif en 4 mit gerincjst moglichem Verlust weiterge- 
leitet werden kann. Als geeignetes Material fur Isolierfolie 
3 sei eine keramische Warmeleitf olie , beispielsweise Kerafol 
WLF 86/74, mit einer Warmeleitf ahigkeit X = 1,8 W/mK und 
eine Dicke von etwa 0,2 mm genannt . 

Das Bauteil 4 ist iiber eine Schraub-, Klemm-, Steck-, 
Press-, SchweiS- oder Lotverbindung mit Masse verbunden. 

Der warme- und stromleitende Materialstreif en 4 liegt 
unmittelbar, diesen kontaktierend, auf dem MasseanschluS 5 
auf; wobei 5 wiederum bevorzugt als Stanzbiegeteil ausgebil- 
det ist. Diese Bauteil 5 ist iiber eine Schraub-, Klemm-, 
Steck-, Press-, SchweiS- oder Lotverbindung mit der eigent- 
lichen Heizzelle 8 des Heizelements 11 verbunden. Bei der 
Heizzelle 8 handelt es sich bevorzugt urn PTC-Heizelemente . 

Bauteil 5 ist mit der Heizzelle 8 auf diese Weise elek- 
trisch und thermisch verbunden, so daS das Massepotent ial 
und gleichzeitig die im HL-Schalter entstandene Warme an 
oder in die Heizzelle 8 geleitet werden. 

Die in der Heizzelle 8 angeordneten bevorzugten PTC- 
Elemente werden uber die Heizzelle 8 (Heizrohr) mit Massepo- 
tential versorgt. 



BERU AG 



- 4 - 



P 10149 DE 



An der Heizzelle 8 befinden sich Kuhllamellen 10, iiber 
die die Warme vom HL-Schalter 1 zuzuglich zu der Heizwarme 
der PTC-Elemente an das zu heizende Medium abgegeben werden. 
Schalter 1 mit Leitungsstreif en, Warmebriicke und Isolier- 
schichten, Heizzelle 8 und Kuhllamellen 10 bilden gemeinsam 
das Heizelement 11. In die Heizzelle 8 fiihrt ebenso der 
Kontaktstreif en 7, iiber den die PTC-Elemente mit U Bat kon- 
taktiert werden; Xontaxtstreiireri 7 ist gegenuber dem Masse- 
anschlufi 5 durch die Isolierfolie 6 isoliert; als Isolierfo- 
lie 6 kann beispielsweise eine Kaptonfolie verwendet werden; 
die geeignete Dicke liegt bei etwa 0,05 mm und die Warme- 
leitf ahigkeit bei etwa X = 0,76 W/mK. Bevorzugt wird der 
Kontaktstreif en 7 zusammen mit den Stanzbiegeteilen 2, 4, 5 
und den Isolationsf olien 3, 6 als Paket auf eine Leiterplat- 
te 9 gepreSt . 

Bevorzugt wir der Kontaktstreif en 7 iiber die Leiter- 
platte 9 und die Anschlufidrahte des Halbleiterschalters 1 
mit U Bat beschaltet. 

Die bevorzugt als Stanzbiegeteile ausgebildeten Bau- 
teile 2, 4, 5 sind vorzugsweise aus Elektrokupf er gefertigt, 
weil dieses eine gute elektrische und thermische Leitfahig- 
keit gewahrleistet ; als geeignetes Material sei beispiels- 
weise Elektrokupf er mit einer Warmeleitf ahigkeit X ~ 400 
W/mK und einer Dicke von 1,0 mm und mehr . genannt . Der bevor- 
zugte etwa 0,6 mm dicke Materialstreif en 7 besteht aus ver- 
nickeltem Messing, mit dem die PTC-Bausteine im Heizrohr gut 
und dauerhaft kontaktiert werden konnen. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren ist einfach und wir- 
kungsvoll; das auf diese Weise ausgebildete Heizelement 
benotigt weniger Bauteile, ist einfach und kostengtinstig 
herzustellen und raumsparend ausbildbar. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Leitung der Betriebswarme eines 
ublichen Halbleiterschalters zu einer, von dieser angesteu- 
erten Heizzelle, dadurch gekennzeichnet , daS man einen Stan- 
dardhalbleiterschalter (1) mit Kuhlfahne (la) unmittelbar 
auf einen warme- und stromleitenden Materialstreif en (2) , 
der mit der Versorgungsspannung verbunden ist, aufbringt, 
wobei der Streifen (2) auf einem warme- und stromleitenden 
Materialstreif en (4) mit zwischenliegender warmeleitender 
Isolierfolie (3) aufliegt, wobei der Materialstreif en (4) 
unmittelbar auf dem Materialstreif en (5) als MasseanschluS 
zur Heizzelle (8) des Heizelements (11) aufliegt, der wie- 
derum auf dem streif enf ormigen StromversorgungsanschluS (7) 
mit zwischenliegender warmeleitender Isolierfolie (6) auf- 
liegt . 

2. Heizelement, das von einem Standardhalbleiter- 
schalter angesteuert ist, dadurch gekennzeichnet, daS der 
Standardhalbleiterschalter (1) mit Kiihlfahne (la) unmittel- 
bar auf einem warme- und stromleitenden Materialstreif en 
(2), der mit der Versorgungsspannung verbunden ist, aufge- 
bracht ist, wobei der Streifen (2) auf einen warme- und 
stromleitenden Materialstreif en (4) mit zwischenliegender 
warmeleitender Isolierfolie (3) aufliegt, wobei der Materi- 
alstreif en (4) unmittelbar auf dem MasseanschluS (5) zur 
Heizzelle (8) des Heizelements (11) aufliegt, der wiederum 
auf dem streif enf ormigen StromversorgungsanschluS (7) mit 
zwischenliegender warmeleitender Isolierfolie (6) aufliegt. 

3. Heizelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Materialstreif en (2), (4) und (5) aus Elektro- 
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kupfer bestehen. 

4. Heizelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Materialstreif en (7) aus verni eke Item Messing be- 
steht . 
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Zusanmenfassung 



Verfahren zur Leitung der Betriebswarme eines ublichen 
Halbleiterschalters (1) zu einer von dieser angesteuerten 
Heizzelle (8) uber warme- und stromleitende Materialstreif en 
(2) , (4) und (5) mit zwischenliegender warmelei tender Iso- 
lierfclie (3) , wobei .man ein Standardhalbleiterschalter (1) 
mit Kuhlfahne (la) unmittelbar auf einen warme- und strom- 
leitendem Materialstreif en (2) aufbringt, so wie ein auf 
diese Weise angesteuertes Heizelement . 
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